l, { B Leibniz
{ 0 Z ] Universitat
Hannover

4 Science Challenge, 25. Wettbewerb

Aufgabe 3: Biologie — Pflanzen im Klimastress

Diese Aufgabe kommt aus dem Bereich der Biologie. Weitere Informationen zum Studiengang Biologie findet
ihr unter: https://www.naturwissenschaften.uni-hannover.de/de/studium/studienangebot/biologie/biologie-bsc/

Hintergrund

Die Flora und Fauna sind wesentliche Bestandteile
unseres Okosystems. Doch mit Blick auf den Klima-
wandel stehen diese Systeme zunehmend unter
Stress, denn Klimaextreme wie Hitzewellen, Tro-
ckenperioden, erhdhte CO2-Konzentrationen sowie
starke Regenfille nehmen stetig zu. Dies hat zur
Folge, dass sich neue Schadlinge, Kulturpflanzenbe-
gleiter oder auch Krankheitserreger ausbreiten, was
wiederum das Wachstum und die Entwicklung vie-
ler Pflanzen beeinflusst. Damit einhergehend verdn-
dern sich Standortbedingungen wie Bodenfeuchte,
Temperatur und Nahrstoffverfiigbarkeit schneller,
als sich natiirliche Anpassungsprozesse entwickeln
kénnen. Dadurch geraten mitunter ganze Okosys-
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Abbildung 1: Diirre (Quelle: pixaby.com)

teme und landwirtschaftliche Produktionssysteme aus dem Gleichgewicht. Umso wichtiger ist es zu verstehen,
wie Pflanzen auf Klimastress reagieren und welche Strategien ihnen helfen, auch unter zukiinftigen Klimabedin-

gungen zu liberleben. In dieser Aufgabe werdet ihr euch folglich ndher mit dem Einfluss des Klimawandels auf

Pflanzen beschéaftigen.
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Aufgabe 1 (10 Punkte): Pflanzen unter Klimastress

a) Recherchiert drei Strategien, mit denen Pflanzen Perioden von Trockenheit Giberstehen. Erkldrt jeweils den
biologischen Hintergrund und unterscheidet zwischen morphologischen, physiologischen und biochemischen
Anpassungen. Nennt je Anpassung eine Beispielpflanze. [6 Punkte]

b) Erldutert zudem, was unter Hitzestress und Uberschwemmungen zu verstehen ist und was die Auswirkungen
dieser Stressfaktoren auf die Flora sind. [4 Punkte]

Aufgabe 2 (10 Punkte): Euer eigenes Experiment zu Hause

In diesem Teil seid ihr praktisch gefragt! Ihr untersucht modellhaft, wie Pflanzen innerhalb kurzer Zeit auf Hitze-
stress und Bodeniliberschwemmung reagieren - zwei Stressfaktoren, die durch den Klimawandel zukiinftig hdu-
figer auftreten werden. |hr fiihrt dazu ein Experiment von zu Hause aus durch. Pflanzen reagieren sehr empfind-
lich auf kurzzeitige Extremereignisse wie starke Hitze oder Uberflutungen. Dieses Experiment soll innerhalb von
einer Woche die Auswirkungen dieser Stressfaktoren modellhaft untersuchen.

Fragestellung:

Wie wirken sich Klimaextreme wie Hitzestress und Bodeniiberschwemmung auf das Wachstum, die Anzahl der
Pflanzen und die Blattfarbe der Kressepflanzen aus?

Bendtigte Materialien:

- 3 Stiick fertig gewachsene Gartenkresse auf Nahrboden aus dem Supermarkt
- Thermometer

- Lineal/MaBband

- Messbecher

- 3 Unterteller

- Leitungswasser

- Smartphone mit Kamera

- weiBes Blatt Papier/neutraler weiBer Hintergrund
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Versuchsdurchfiihrung:

Ihr untersucht in diesem Experiment drei Pakete Gartenkresse unter drei festgelegten Bedingungen.

Bezeichnung Temperatur Wassermenge

Kontrolle (K) Normale Raumtemperatur, ca. 20 - 50 mlan Tag O, danach je nach Bedarf
22 °C —> der Boden muss leicht feucht blei-

ben

Hitzestress (H) Temperatur ca. + 5 °C hoher als bei K | 50 ml an Tag 0, danach gleiche Menge
(z. B. auf einer Fensterbank Gber der | und genauso oft wie K gieBen
Heizung)

Bodeniiberschwemmung [U} Normale Raumtemperatur, ca. 20 - ' 50 ml an Tag O, danach die Pflanze
22 °C auf einem mit Wasser gefiillten Un-

tersetzer platzieren, sodass diese kon-
sequent im Wasser steht; fiillt taglich
Wasser nach, sodass die Pflanze nie
ohne Wasser ist

1) Entnehmt die Gartenkresse gegebenenfalls aus der Umverpackung und setzt diese mit dem Nihrboden
auf drei passende Unterteller.

2) Beschriftet die drei Unterteller entsprechend mit K (Kontrolle), H (Hitzestress) und U (Uberschwemmung).

3) GieBt jedes der Pflanzenpakete entsprechend der Menge an Tag O und verteilt die Pflanzenpakete an die
verschiedenen Standorte. Haltet die Ausgangssituation fotografisch fest und achtet darauf, dass ihr je-
weils denselben Hintergrund verwendet (z. B. ein weiBes Blatt Papier).

Hinweis: Die Lichtbedingungen der Standorte sollten jeweils dieselben sein.

4) Protokolliert nun sieben Tage lang taglich die Blattfarbe sowie die ungefahre durchschnittliche Wuchs-
hohe und haltet die Pflanzenpakete zusatzlich fotografisch fest.
e Orientiert euch bei der Protokollierung der Blattfarbe an folgender Skala: 0 - sehr dunkelgriin, 1 - dunkelgriin,
2 - leichtes Hellgriin, 3 - deutlich helleres Griin/leicht gelblich, 4 - stark vergilbt, 5 - braun/abgestorben.
e  Markiert euch fiir die Wuchshéhe fiinf Pflanzen und berechnet aus deren Wuchshdhe den Durchschnitt.
e Denkt daran, dass ihr die Fotos immer vor demselben Hintergrund (z. B. weiBes Blatt Papier) macht.
e  Hinweis: Die Protokollierung der Ergebnisse sollte jeden Tag in etwa zur gleichen Uhrzeit erfolgen.

5) Nutzt zur Protokollierung folgende Datentabelle:

Datum Bezeichnung Temperatur @ Wuchs- Blattfarbe Gegossen? Weitere Auffalligkeiten Foto
héhe
01.12.25 K 20 °C Ja, 50 ml z. B. Blattrollen/Schim-
mel/fauliger Geruch ...
H 25°C Ja, 50 ml
U 20 °C Ja, 50 ml + Uberschuss
02.12.25 K 20 °C
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Nach sieben Tagen endet das Experiment. Protokolliert ein letztes Mal die Daten und schatzt zudem fiir
jedes der drei Pflanzenpakete, wie viele der Pflanzen je eine Verdnderung gezeigt haben (z. B. ca. 20 %
der Pflanzen unter Bedingung H sind stark vergilbt, ca. 5 % der Pflanzen unter Bedingung K sind braun,
ca. 70 % der Pflanzen unter Bedingung U haben dunkelgriine Blétter).

Beantwortet passend zum Versuch folgende Fragen:

a)

b)
c)

Stellt drei Hypothesen auf, inwiefern sich die Stressfaktoren — Hitzestress und Uberschwemmung - auf
das Wachstum der Pflanze und ihre Blattfarbe auswirken. Begriindet eure Hypothesen. [1,5 Punkte]
Fiihrt das Experiment durch und protokolliert taglich die Zwischenstinde. [5 Punkte]

Wertet nun eure Ergebnisse aus und interpretiert diese. Konnten eure Hypothesen bestdtigt werden?
Begriindet eure Aussagen unter Einbezug der fachwissenschaftlichen Informationen aus dem Aufgaben-
teil 1. [3.5 Punkte]

Aufgabe 3 (10 Punkte): Wie sieht es in der Zukunft aus?

In der Zukunft wird es aufgrund des Klimawandels vermehrt zu Perioden von sommerlicher Hitze und Trockenheit
kommen. Dies hat zunehmend Einfluss auf die bereits existierende Flora. Werft nun einen Blick auf die Region
Hannover!

a)

Recherchiert und beschreibt, wie sich die Bedingungen fiir die Flora der Region Hannover durch den
Klimawandel in der Zukunft verdndern werden. Geht dabei insbesondere auf die Faktoren Temperatur,
Niederschlag und Extremwetter ein. [3 Punkte]

Entwickelt eine eigene Prognose: Welche heimischen Pflanzenarten kénnten in der Region Hannover
kiinftig Probleme bekommen und welche Arten konnten davon profitieren? Nennt je Kategorie mindes-
tens zwei Arten. [4 Punkte]

Stellt euch vor, ihr nehmt eine beratende Position ein. Gebt dem Fachbereich Umwelt und Stadtgriin der
Region Hannover zwei Ratschldge fiir die Zukunft. Beurteilt, worauf die Region Hannover in Zukunft
achten sollte, und erldutert eure Entscheidungen. [3 Punkte]

Viel Erfolg bei der dritten Aufgabe!
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Allgemeine Hinweise
Einsendeschluss: Sonntag, 04. Januar 2026, 19:59 Uhr

Die Abgabe der Losungen erfolgt liber Stud.IP: https://studip.uni-hannover.de

Das zuldssige Dateiformat fiir die zusammengeschriebene Lsung (mit eingebetteten Bildern) ist PDF.
Gebt auf der ersten Seite eurer PDF-Datei euren Teamnamen, die Namen der einzelnen Teammitglieder sowie
deren Schulen an. Benennt eure Datei nach folgendem Schema: ,Teamname_Aufgabe3".

Es ist ausreichend, wenn eine*r von euch die PDF-Datei stellvertretend fiir das gesamte Team hochladt.
Das Hochladen der Datei funktioniert wie folgt:

Loggt euch mit den bei eurer Anmeldung zur 4 Science Challenge verwendeten Zugangsdaten auf der Stud.IP-
Seite ein (bitte nutzt dazu den ,Login ohne WebSSQ").

Geht dann auf ,Meine Veranstaltungen” und auf die 4 Science Challenge 2025/2026.

Geht dann oben auf ,Dateien” und auf den Ordner ,Upload Aufgabe 3". Dort kénnt ihr entweder Gber ,Doku-
ment hinzufiigen” oder {iber ,Dateien hochladen" eure PDF-Datei hochladen.

Wenn ihr die Datei hochgeladen habt, 6ffnet sich ein Fenster, in dem u. a. nach Lizenzinformationen gefragt
wird. Dieses braucht ihr nicht weiter zu beachten und kdnnt einfach auf ,Speichern” klicken.

Aus Datenschutzgriinden ist der Upload-Ordner so konfiguriert, dass ihr zwar Dateien hochladen, den Inhalt des
Ordners aber nicht sehen konnt. Bitte achtet darauf, dass ihr eure PDF-Datei wirklich innerhalb des Ordners
«Upload Aufgabe 3" hochladet und nicht auBerhalb davon — andernfalls kénnen die anderen Teams eure
Ldsung sehen!

Die Teilnahmebedingungen und weitere Informationen findet ihr unter www.uni-hannover.de/4sciencechal-
lenge

Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.
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